DH) LIGHT-tronic 4

&y 4 kanalovy RS485 stmivaé

www.dhservis.cz

1
B8 ﬂ G‘J o0 8
DUTE OUT? 4T e N1 Stabus
{ oI
LG r-frurm |
4 channel BX485 dimmier
1 N2 M3 ™
ﬂ 088 E @ E wwwcﬂm:lwhw
Uvod

LIGHT-tronic 4 je ¢tyfkanalova stmivaci jednotka, urcend k umisténi na DIN liStu. Sdruzuje v
sobé¢ Ctyfi nezavislé stmivace, z nichz kazdy mize ovladat jas zarovek o ptikonu do 300W. Je mozné
kazdy vystup nezavisle zapnout / vypnout, nebo na ném nastavit pozadovany jas. Jas Ize nastavovat v
patnacti stupnich.

Ovladat stmivace je mozno bud’ mistné (resp. ptimo, kolébkovym vypinacem) — vstupy pro
spinani jsou opticky oddéleny. Dalsi zptisob ovladani je ptes sbérnici RS485. Je mozné ovladat nezavisle
zapnuti / vypnuti, jas kazdého ze Ctyt stmivact, dale je mozno modifikovat uloZzenou Uroven jasu
v kazdém stmivaci a je mozno povolit / zakazat stmivani u kazdého stmivace (stmivani / jen zap.-vyp.). Je
samoziejm¢é mozné se dotdzat na stav celé jednotky — v odpovédi je zaslana adresa jednotky, stav kazdého
stmivace, ulozena hodnota jasu a povoleni / zdkaz stmivani u kazdého ze stmivact.

Technické reSeni

Stmiva¢ LIGHT-tronic 4 je tizen jedno¢ipovym mikroprocesorem PIC 16F877A firmy Microchip
v SMD pouzdie TQFP. Jas jednotlivych zarovek je fizen timto procesorem, jako vykonové prvky jsou
pouzity triaky BTB 12 BW (600V / 12A) v provedeni SNUBERLESS (integrovany RC ¢len). Silova ¢ast
je od tidici ¢asti oddélena optotriaky typu MOC3020 (el. pevnost 5 kV). Napdjeni elektronické ¢asti
zajiSt'uje stabilizovavy zdroj, osazeny na vstupu zapouzdienym, zkratuvzdornym transformatorem.

Ovladaci vstupy jsou napajeny bezpecnym malym napétim 5 V DC, aktivace vstupu prob&hne pfi
spojeni na druhou svorku vstupu (GND)..

RS485 interface je tvofen obvodem 75176, u kterého je mozno jumperem ptipojit zakoncovaci
terminator o hodnoté 100 R. Vzhledem k nemoZnosti pfedem definovat, kolik bude na sbérnici jednotek
(resp. ptijimacii RS485) nejsou osazeny rezistory, udrzujici klidové trovné na linkach A a B sbérnice
RS485. Doplnéni téchto rezistorii je nutno provést az po dokonceni montaze.

Regulované vystupy jsou vytazeny na svorkovnice OUT1 az OUT4 umisténé v horni ¢asti DIN
krabicky pti ¢elnim pohledu. V dolni ¢asti jsou umistény svorky IN1 az IN4 pro ptipojeni ovladacich
tlacitek.

Konektor sbérnice RS485 je umistén na horni stén¢ krabi¢ky. Na horni sténé v pravé ¢asti jsou
umistény také dvé indika¢ni LED diody. LED s ozna¢enim STATUS pii provozu zatizeni blika v cca
sekundovém intervalu. LED s ozna¢enim COMM blika pti vysilani nebo pfijmu dat po RS485 — dioda
blik4 pokud jednotka spravné ptijima data na RS485.
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LED Comm signalizuje aktivitu na lince, jednotka data nejprve ptijme a az nasledné vyhodnoti.

Mistni ovladani jednotky

Mistni ovladani jednotky se provadi spinaci, pfipojenymi na vstupy IN1 az IN4. Vzdy kratkym
stisknutim a uvolnénim se dany stmiva¢ (OUT 1 az OUT4) zapne (resp. vypne). Jestlize je spina¢ drzen
sepnuty delsi dobu nez cca 1 sec. dojde ke spusténi stmivani resp. rozsvéceni. Jas osvétleni je postupné
snizovan (zvySovan) az do minima (maxima) kde se zastavi. Po nasledujicim stisknuti je smér reverzovan
(smivalo se -> bude se rozsvicovat a naopak). Po dosazeni pozadovaného jasu se spina¢ uvolni a svétlo
zlstane svitit nastavenym jasem. Tato hodnota jasu je uloZzena do paméti a pii nasledujicim rozsviceni
svétlo vzdy sviti naposledy nastavenym jasem. Pokud je pies komunikac¢ni linku zakazana funkce
stmivaCe nadfazenym systémem, funguje ovladani pouze na zapnuti a vypnuti. Hodnota jasu pfi zapnuti
je v tomto ptipadé brana z nastavené hodnoty ve stmivaci (bud’ ruéné, nebo z nadtizené¢ho systému).

Po rozsviceni kratkym stiskem je vZdy nastaven rezim rozsvéceni (zvySovani jasu). Pokud je pfi
zapnuti tlacitko podrzeno delSi dobu, dojde k rozsviceni jasem, uloZzenym pfti poslednim vypnuti a jas se
postupné zvySuje, po dobu drzeni tlacitka. Jestlize je pfi zapnuti nastaven plny jas, pak pti prvni regulaci
(po zapnuti se reguluje ,,nahoru®) nendsleduje zadna akce, a zacne se stmivat az po uvolnéni a nasledném
opétovném podrzeni tlacitka (po ,,reverzaci® sméru).

Datova komunikace
Datova komunikace po standardni sbérnici RS485 umoznuje ovladat vSechny funkce jednotky
(tedy vSech jejich Ctyf stmivacit), konfiguraci stmivaci a cteni jejich aktudlniho stavu. Komunikaci
zobrazuje nize uvedeny obrazek.

Adr. 000 - Adr. 001 — Adr. 002 — Adr. 003 —
MASTER SLAVE 1 SLAVE 2 SLAVE 3

RS 485

Jednotka s adresou 000 (MASTER) ovlada vSechny jednotky na sbérnici RS485, které cekaji na
zaslani prikazti. Kazda jednotka ma svoji adresu, ktera se nastavuje DIP piepina¢em uvnitt jednotky. Tato
adresa musi byt v propojené siti jedine¢na ! Adresa na prepinaci se nastavuje binarn¢, pozor umisténi bitl
zleva nejvyssi bit (8). Uroveii 1 = piepinaé nahoru. Takze napt. adrese 2 odpovida nastaveni 0010. Tato
adresa je nastavena na ilustraénim fotu na strané 8.

Jestlize MASTER vysle na sbérnici ovladaci paket, ve kterém je zakddovéna i adresa jednotky,
vSechny jednotky tento paket pfijmou, ale reaguje na néj pouze ta jednotka, ktera ma shodnou adresu.
Pouzity paketovy protokol (S.N.A.P. protocol) umoziuje snadnou a zabezpecenou komunikaci.
Zabezpeceni protokolu proti chybam je pomoci CRC 16 polynomu.
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Popis protokolu S.N.A.P.

Protokol S.N.A.P. (Scaleable Node Address Protocol) je produktem firmy High Tech Horizon. V
zatizeni LIGHT-tronic se komunikuje pfenosovou rychlosti 19200 Bd, 8 bit, 1 stop bit, bez parity. Vlastni
paket dat ma nasledujici format:

Cely piikaz : 54 50 42 01 00 01 00 33 74 (hodnoty v hexa)

Prvni byte — synchroniza¢ni byte — zde vzdy hodnota 54 H
Druhy byte — Header byte 2 — zde vzdy hodnota 50H (v aplikaci nuluje proménné CRC vypocti atd.)
Tteti byte — Header byte 1 — v piikladu hodnota 42H — v low nibble uvadi, kolik byte bude zaslano v
prikazové Casti paketu — zde 2 byte (pocitaji se byte 6 a 7, prikaz a parametr).
Ctvrty byte — adresa jednotky — zde jednotka ¢islo 01, adresa jednotky se nastavuje DIP piepinatem.
Paty byte — Source address byte — adresa MASTER zatizeni — vzdy O.
Sesty byte — piikazovy byte — prenasi vlastni povel, zde hodnota 01 coZ je ptikaz POWER ON (dle nize
uvedeného popisu)
Sedmy byte — parametr ptikazu — zde 00, coz znamena, Ze pitikaz POWER ON je ur¢en stmivaci ¢islo 0 v
jednotce 01 (byte 4). Stmivace v jednotce jsou ¢islovany od 0 do 3.
Osmy byte — vyssi byte vypocteného CRC
Devaty byte — nizsi byte vypocteného CRC — CRC se vzdy pocita od Header byte 2 véetné, tedy od
druhého byte do parametru ptikazu, tedy do sedmého byte.

Pokud nesouhlasi délka zaslaného paketu, nebo nesouhlasi zaslané CRC s vypoctenym CRC v
jednotce, cely paket je smazan. Vice informaci lze nalézt v ptipojeném PDF souboru s popisem protokolu
S.N.A.P.

Vlastni popis prikazu
Bude uveden vzdy konkrétni ptikaz i s ptikladem. Pti pfipadném testu zde uvedeného piikazu je
nutno pamatovat na to, ze nelze ménit parametry zde uvedenych ptikladd, nebot’ hodnota CRC se lisi
podle pienasenych dat. Terminologie je nasledujici — jednotka je jedno kompletni zaiizeni (LIGHT-
tronic 4), které obsahuje 4 stmivace. V hranatych zavorkach za prikazem jsou vypsany parametry
ptikazu. Hodnoty jsou v hexadecimalnim tvaru.

POWER ON - ptivede na adresovany vystup v adresované jednotce plné napéti (osvétleni = plny jas).
0x01 [¢islo stmivace (0x00:0x03)]

Ptiklad kompletniho ptikazu v protokolu S.N.A.P. : 54 50 42 01 00 01 00 33 74

POWER OFF — vypne adresovany vystup v adresované jednotce

0x02 [¢islo stmivace (0x00:0x03)]

Ptiklad kompletniho ptikazu v protokolu S.N.A.P. : 54 50 42 01 00 02 00 C3 74

POWER TOGGLE — negace stavu adresované¢ho vystupu v adresované jednotce (pokud byl zapnuty ->
vypne, pokud byl vypnuty -> zapne) — zapina plny jas

0x03 [¢islo stmivace (0x00:0x03)]

Priklad kompletniho ptikazu v protokolu S.N.A.P. : 54 50 42 01 00 03 00 53 75
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POWER LEVEL — nastavi troven adresovaného vystupu v adresované jednotce — pozor, pracuje piimo
s vystupem stmivace, tato hodnota neni ukladana pro pfisti rozsviceni.

0x04 [¢islo stmivage (0x00:0x03)] [Uroveti (0x00=Off : 0x0F=Max)]
Ptiklad kompletniho ptikazu v protokolu S.N.A.P. pro urovei jasu 5 : 54 50 43 01 00 04 00 05 F4 E2
DIMMER ON - zapnuti adresovaného stmivace v adresované jednotce — rozsviti jasem, ulozenym v

jednotce (bud’ ru¢nim nastavenim nebo ptikazem DIMMER LEVEL). Vypnuti ptikazem POWER OFF.
0x05 [¢islo stmivace (0x00:0x03)]

Ptiklad kompletniho ptikazu v protokolu S.N.A.P. : 54 50 42 01 00 05 00 F3 76

DIMMER TOGGLE — negace stavu adresovaného stmivace v adresované jednotce (pokud byl zapnuty
-> vypne, pokud byl vypnuty -> zapne se na naposledy ulozenou hodnotu jasu)

0x06 [¢islo stmivace (0x00:0x03)]
Priklad kompletniho ptikazu v protokolu S.N.A.P. : 54 50 42 01 00 06 00 03 76

DIMMER LEVEL — nastavi uroven adresovaného stmivace v adresované jednotce — pozor, nezapina,
pouze uklada pozadovanou uroven do registrii stmivace !

0x07 [¢islo stmivage (0x00:0x03)] [Uroveti (0x00=Off : 0x0F=Max)]

Ptiklad kompletniho ptikazu v protokolu S.N.A.P. pro urovei jasu 5 : 54 50 43 01 00 07 00 05 F4 12

DIMMER ENABLE — povoli adresovany stmiva¢ v adresované jednotce. Pokud je stmivac zakazan, pak
se pfi mistnim ovladani ovlada pouze ZAP / VYP, neni mozno nastavovat jas.

0x08 [¢islo stmivace (0x00:0x03)]
Ptiklad kompletniho ptikazu v protokolu S.N.A.P. : 54 50 42 01 00 08 00 63 72
DIMMER DISABLE — zakaze adresovany stmivac¢ v adresované jednotce. Pokud je stmiva¢ zakazan,

pak se pti mistnim ovladani ovlada pouze ZAP / VYP, neni mozno nastavovat jas. Po zapnuti, pokud je
stmivac zakazan, dojde k rozsviceni uloZenou hodnotou jasu.

0x09 [¢islo stmivace (0x00:0x03)]
Ptiklad kompletniho ptikazu v protokolu S.N.A.P. : 54 50 42 01 00 09 00 F3 73
AUTOMAT - tato funkce slouzi k plynulému nastaveni pozadovaného jasu. Aktudlni jas adresovaného

stmivace v adresované jednotce je porovnan se zaslanou hodnotou v piikazu a dojde k plynulému
ptechodu na pozadovanou zaslanou hodnotu jasu.
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Pokud je aktudlni jas vyssi, dojde k setméni, pokud je nizs$i, dojde k plynulému rozsviceni.
0x0A [&islo stmivace (0x00:0x03)] [Uroven (0x00=Off : 0xOF=Max)]

Priklad kompletniho piikazu v protokolu S.N.A.P. pro Grovei jasu 5 : 54 50 43 01 00 0A 00 05 37 83

INFO — odesle zpét do MASTERa kompletni informace o vSech stavech stmivaci v adresované jednotce.
0x0C - bez parametru

Odpoved:

[Uroven aktudlniho jasu vystupu 0]
Uroveni aktuadlniho jasu vystupu 1]
Uroveni aktuadlniho jasu vystupu 2] [Uroven nastaveného jasu stmivace
Uroveri aktudlniho jasu vystupu 3] [Uroverl nastaveného jasu stmivade
Nastaveni pf¥epinac¢d DIMMER ENABLE / DISABLE]

Uroverl nastaveného jasu stmivade
Uroven nastaveného jasu stmivace

[
[
[
[

w N~ O

[
[
[
[

U urovni plati, ze vracend hodnota je z rozsahu 0 az 15, kdy hodnota 0 znamena minimalni jas (zhasnuto),
hodnota 15 maximalni jas. Hodnoty jsou zasilany v hexadecimalnim tvaru.

Ptiklad kompletni odpovédi od jednotky v protokolu S.N.A.P. :
54 54 50 4A 03 CO 00 FO 00 OF 00 OF 00 OF 00 FF E6 F3

Detailni popis odpovédi jednotky:

Prvni a druhy byte — echo synchroniza¢niho byte (vzdy 2x 54H)

Tteti byte — Header byte 2 — vzdy SOH

Ctvrty byte — Header byte 1 — v niz$im nibble udava pocet pienasenych byte, zde 4AH tedy AH = 10
byte, pocitano od sedmého byte véetné do zacatku CRC byt.

Paty byte — adresa jednotky, ze které je informace zaslana (zde jednotka s adresou 3)

Sesty byte — echo povelu (vzdy 0CH)

Sedmy byte — prvni informace - aktudlni uroven vystupu stmivace 0 (zde 0 z rozsahu 0-15 resp. 0 — OFH
znamena, ze na vystupu je uroven 0, tedy zhasnuto).

Osmy byte — uloZena uroven nastaveného jasu stmivace 0 (zde OFH z rozsahu 0-15 resp. 0 — OFH
znamena, zZe nastavena uroven pro stmivac 0 je 15, tedy plny jas).

Devaty az patnacty byte — totéz pro zbyvajici stmivace jednotky.

Sestnacty byte — nastaveni piepinacti pro zékaz / povoleni jednotlivych stmiva¢i jednotky, platny je vyssi
nibble z hodnoty. Uvazuje se binarni vyjadfeni ¢isla. Hodnota 1 znamena povoleny stmivac, hodnota 0
odpovida stavu pro stmivac 0.

1111 1111 (FFH) znamena, Ze jsou vSechny stmivace povoleny — plati pro zde uvedeny ptiklad.

0000 1111 (OFH) znamend, Ze vSechny stmivace jsou zakazany, pracuje pouze VYP / ZAP.

0001 1111 (1FH) znamena povoleni stmivace 0, zdkaz stmivaci 1, 2 a 3.

0101 1111 (5FH) znamena povoleni stmivaci 0, 2 a zdkaz stmivact 1, 3 a obdobné dalsi kombinace.

Sedmnécty byte paketu je vyssi byte CRC

Osmnacty byte je nizsi byte CRC. CRC je pocitano od tfetiho byte odpoveédi (S0H) do konce paketu (do
17. byte, tedy konci se pied vyssim bytem CRC, posledni byte zahrnuty do CRC je tedy vzdy ,,nastaveni
prepinacii®).
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Priklad vypoétu CRC a komunikace v Object Pascalu

function CRC (CRC_Temp : integer) : Integer ;
var
index : integer;
CRC_Temp_n : integer;
RxCount : integer;
begin
RxCount :=0;
While RxCount <> 8 Do
begin
RxCount :=RxCount+1;
CRC Temp n:=Lo (RxCRC) XOR CRC Temp;
RxCRC:=RxCRC SHR 1;
If (CRC Temp nand 1)=1 then begin
RxCRC := RxCRC XOR $A001 ;
end;
CRC Temp := CRC Temp SHR 1;
result := RXCRC;
end;
end;

Volani funkce pii stisku buttonu:

procedure TForml.Button6Click(Sender: TObject);
begin
prikaz:=";
1:=1;
RxCRC:=0;
DimmerOn[3]:= (StrToInt(Edit3.Text)); //nahrazeni pevne adresy zarizeni 01 adresou z edit boxu
While i <> (Length (DimmerOn))+1 Do begin
prikaz:= prikaz + (Chr(DimmerOn[i]));
crex:=CRC (DimmerOn[i]);
1:=1tl;
end;

crex:=CRC (StrTolnt (ComboBox1.Items[ComboBox1.ItemIndex]));

stm := Chr (StrTolnt (ComboBox1.Iltems[ComboBox1.ItemIndex]));

AfComPort1.RTS:=true;

sleep (10); //RS485  vysilani

AfComPort1.WriteString((Chr($54))+prikaz+(stm)+(Chr(HI (crcx)))+(Chr(LO (crex)))); //prikaz na
seriovy port

sleep (10);

AfComPort]1.RTS:=false; //RS485 konec vysilani

If CheckBox1.State = cbChecked then Buttonl 1Click (Sender);

end;

Testovaci aplikace s kompletnim zdrojovym souborem v Delphi 5 (Object Pascal) je soucasti dodavky.
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Osazeni ploSného spoje
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Zapojeni komunikaéniho konektoru RS485

symhol |popis
3 A ]mka E3485, nemvertuyici vodit
5 | GND |zem

] E ]ml-r_a ES485, mvertujici wodit

Technické parametry

Napdjeni: 230 V ~

Ptikon: cca 2W (bez zapnuté zatéze)

Spinana zatéz: max. 4 x 300 W

Ovladaci okruhy: 4

Ovladani po RS485: ano, zabezpeceni CRC16

Protokol RS485: S.N.A.P. (http://www.hth.com/snap/)

Moznost adresovani: ano (pripojeni vice jednotek LIGHT-tronic na jednu komunikacni linku)
Zjisténi aktualniho stavu libovolného stmivace: ano

Krabitka DIN material: 4BS UL94-V0 spliwjici CSN. Md platny certifikat vydany EZU v Praze.
Stupen kryti: IP20, uré¢eno k vestavbé do rozvadéce.

ProtoZe se jedna o vyvojovy funkéni vzorek, nema certifikit EZU Praha. Pro sériovou vyrobu

bude piipadné nutno podrobit zatizeni testiim pro ziskani certifikatu. Certifikat nebyl predmétem smlouvy
0 Vyvoji zafizeni.
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